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1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Dieses Funktionsgutachten stellt das gemessene und wahrgenommene
elektrotechnische Verhalten eines Energieoptimierer ,EcoFoxX® Type PA400.16 dar.
Alle Messungen wurden mit Anschluss am 6&ffentlichen elektrischen Netz der Wiener
Netze GmbH vorgenommen. Das geprifte Gerat wurde exemplarisch dem
Produktionsprozess entnommen und wurde stellvertretend flir alle Gerate gleichen Typs

begutachtet. Das Gutachten ist keine Baumusterprtifung.

Der Prifung und Beurteilung wurden nicht unter Zugrundelegung spezifischer Normen
und Vorschriften vorgenommen, es wurde lediglich das elektrotechnische Verhalten

dokumentiert.

Die Prufungen und Bewertung gelten ebenso flr das, geman Herstellerangabe absolut
baugleichen Gerat OPTIMAXX Type PX400.16, da es sich bei diesem Gerat blo3 um
einen markispezifischen Typennamen handelt. Ein Gerat mit der Bezeichnung
OPTIMAXX Type PX400.16 wurde daher nicht eigens behandelt.

Neben den, vom Gutachter persénlich gemessenen und dokumentierten Daten enthalt
das Gutachten erganzend auch Informationen, welche der Hersteller selbst festgestellt
und erhoben hat. Diese Daten wurden in das Gutachten ohne jede oder Wertung durch

den Gutachter Ubernommen.
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2. CONCLUSIO

2.1. Uberpriifungsergebnisse

Es konnte messtechnisch nachgewiesen werden, dass die Gerate bei Anschluss an ein
400V 3AC Stromnetz negative Wirkleistung erzeugen, d. h. Wirkleistung generatorisch in
das Verbrauchernetz einspeisen

Die vom Hersteller selbst gemessenen elektrischen Werte, insbesondere die
generatorischen  Wirkleistungswerte, sind mit dem gleichen Messinstrumentarium

des Gutachters durchgefiihrt worden.

Ein wesentliches Ergebnis der Funktionsprifungen ist das jeweils hohe
Blindleistungsaufkommen. Nach Ansicht des Gutachters muss — vor allem bei
Installation héherer Leistungseinheiten (vornehmlich GroBBgewerbe und Industrie) — eine
Information und Abstimmung mit dem Netzbetreibers vorgenommen werden. Daraus
folgend, sind damit die Gerate auch mit groBer Wahrscheinlichkeit beim Netzbetreiber
vor Installation anmeldepflichtig.

2.2. Dokumentation

Auf das zu erwartende Blindleistungsaufkommen muss in der Betriebsanleitung

hingewiesen werden.

2.3. Kennzeichnung

Bei ortsfest montierten Geraten, welche Uber einen CEE-Steckverbinder an das
Stromnetz angeschlossen werden, ist in der Betriebsanleitung darauf hinzuweisen, dass
aufgrund der Kondensatoren bis zu 5 Minuten nach Spannungsfreiheit eine
geféhrliche elektrische Spannung an den Kontakten der CEE-Steckvorrichtung

vorhanden ist.

2.4. Empfehlungen und MaBnahmen

Siehe dazu Empfehlungen und MaBnahmen in den oben angefihrten Einzelpositionen.

2.5. Gutachten Giiltigkeit

Dieses Funktionsgutachten dient der herstellerunabhangigen Prifung und Bewertung der
originaren Geratefunktion innerhalb der angeflhrten Prifungsparameter. Die
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kénnten bei Vorhandensein anderer (Netz-)Bedingungen (z.B. Eigenversorgungs-
transformator in Gewerbe und Industrie, Eigenschaft der elektrischen Zuleitung zum
Netztransformator im 6ffentlichen Netz, Ausgestaltung von Haupt- und Subverteilungen,
0.4.) starken Schwankungen unterworfen sein. Dies erklart mdglicherweise auch die

Messwertdifferenzen zu den Untersuchungen des Herstellers.
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3. BEFUND

3.1. Technische Daten

Gemal Typenschild
Nennspannung:
Nennstrom:
Frequenz:
Schutzart:

Schlagfestigkeit:

Erganzende Daten:
Geréateart:

Schutzart Kabeleinflihrung:

Schutzart Steckverbinder:

Schutzklasse:

Leitende, nicht elektrische
Gehauseteile:

Anschlussleitung:

Steckvorrichtung:
3.2. Messungen
3.2.1. Messaufbau

400VAC, dreiphasig + N + PE
16A

50/60Hz

IP66

IKO7

Ortsfest mit Steckvorrichtung

IP68 (Kunststoff Kabelverschraubung M25x1,5)

IP44 (CEE-Stecker)

Il (Schutz durch doppelte oder verstarkte Isolierung)
Bemessungsisolationsspannung gem. Datenblatt des
Gehauseherstellers Gustav Hensel GmbH & Co. KG
Ui = 1000V

nein

HO7RN-F 5G2,5mmz?, Lange 1,2 Meter,
Gehauseeinfiihrung und Zugentlastung Gber Kunststoff-
Kabelverschraubung M25x1,5

CEE-Stecker 5-polig 16A, 6h, gerade, 400V, 1P44

Alle Messungen wurden Uber folgende zwei voneinander unabhangige

Messeinrichtungen durchgefihrt:

3.2.1.1 Zahleinrichtung des Netzbetreibers

Diese auf jeder Anlage mit Anschluss an das 6ffentliche Netz vorhandenen und damit

angewandten Messeinrichtungen sind die 6ffentlichen Smartmeter des Netzbetreibers

Wiener Netze GmbH. Es wurden damit die kumulativen Messungen, d.h Messungen,

welche zur Summenbildung von Messwerten dienen, durchgefihrt. Diese Messungen
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haben eine besondere Bedeutung, da

» sie kundenseits von jedem Laien auf einfachste Art und Weise selbst durchgefihrt

werden kdnnen,

» ebenso sehr einfache Bewertungen der Messergebnisse durch den Kunden selbst

erlauben,

» der tatsachliche Nutzen des gepriften Gerates durch den Kunden direkt bewertet
werden kann, da die Ergebnisse unmittebare monetéare Auswirkung bei der

Verrechnung des Stromlieferanten zeigen.

Ziel der Messungen ist, einen kurzzeitigen Wirk- und Blindenergieverbrauch mit und
ohne EcoFoxX zu ermitteln und im Anschluss auf einen standardisierten Vergleichswert
hochzurechnen.

Fabrikat, Type und Date der Messeinrichtung

Da es sich bei den verwendeten Messeinrichtungen um von der 6ffentlichen Hand
vergebene, genormte und geeichte Messgerate handelt, wurde aufgrund der
allgemeinen, direkten Vergleichbarkeit auf eine Aufnahme und detaillierte Nennung der
Eigenschaften der Messeinrichtungen in diesem Gutachten verzichtet.

Messvorgang

Auf den Smartmetern befinden sich zwei Leuchtdioden, welche den Verbrauch durch
das Anzeigen von Zahlimpulsen darstellen. Fir die Messung wurde das Aufleuchten der
beiden Leuchtdioden fir jeweils 20 Sekunden mitgefilmt, um im Nachhinein eine
tabellarische, getrennte Verbrauchsauswertung von Wirk- und Blindenergie zu

ermoglichen.
3.2.1.2 Energie- und Leistungsmessgerat und Datenlogger Emonio P3

Die verwendete Messeinrichtungen zur Erfassung der jeweiligen Aktualwerte wurden
mit einem Leistungsmessgerat Fabrikat Emonio, Type P3 durchgefthrt. Damit sind,
ergdnzend zu den Smartmetermessungen, sehr detaillierte Aussagen Uber den
aktuellen Wirkleistungsbezug und das Blindleistungsaufkommen (entsprechend auch
dem Wirkleistungsinput des EcoFoxX), einschlieBlich der Phasenbelastungen gegeben.
Zu den, mit den Smartmetern bewertbaren wirtschaftlichen Aspekten beim Einsatz des

EcoFoxX Gerates, kommt damit auch eine Betrachtung auf physikalischer Ebene zum
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Fabrikat, Type und Date der Messeinrichtung

Fabrikat: Emonio
Type: P3
Serien-Nr.: b58460
Messvorgang

Das Messgerat Emonio P3 misst den Strom jeder Phase Uber das elektromagnetische
Feld der stromflihrenden Leiter mittels aufklappbarer Stromwandler, sowie die
zugeordneten Phasenspannungen. Es werden die Phasenspannungen und
Phasenstrome, die Wirk- Schein- und Blindleistungen, sowie die Frequenz und der
Leistungsfaktor gemessen, zur Anzeige gebracht und mitgeloggt. Die Datenibertragung
von der (mobilen) Messeinrichtung erfolgt Gber Bluetooth zu einem mobilen Gerat
(Mobiletelefon / Tablet), die dort angezeigten Daten wurden mittels Screenshots zur

weiteren, spateren Datenauswertung festgehalten.

Grundlagen zur Messwertinterpretation

positive Blindleistung ?

eneratorisch, induktiv ‘ Q motorisch, induktiv
negative Wirkleistung positive Wirkleistung

positiver cos ¢
positive Blindleistung

negativer cos
positive Blindleistung

Quadrant IT Quadrant [

S
<4 Q —p
negative P P_J > P positive
Wirkleistung Wirkleistung
Quadrant IT1 | Quadrant I'V

generatorisch, kapazitiv motorisch, kapazitiv
negative Wirkleistung positive Wirkleistung

negativer cos positiver cos
negative Blindleistung negative Blindleistung

negative Blindleistung ¢
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Abbildung 1: Zusammenhang zwischen Scheinleistung S, Wirkleitung P und Blindleistung Q, sowie dem Leistungsfaktor ¢

Die oben stehende Abbildung zeigt den Zusammenhang zwischen Scheinleistung S
[VA], Wirkleitung P [W] und Blindleistung Q [var], sowie dem Leistungsfaktor, welcher
dem Cosinus des Winkels ¢ entspricht (cos ¢ [ ]). In den Messtabellen der Emonio P3
Messeinrichtung wird neben dem Betrag des Messwertes auch ein Vorzeichen mit
nachstehenden Bedeutungen angefihrt:

*  Wirkleistung P positiv: Energiebezug aus dem Netz

*  Wirkleistung P negativ: Energielieferung in das Netz

» Scheinleistung S positiv:  Energiebezug aus dem Netz

» Scheinleistung S negativ: Energielieferung in das Netz

» Blindleistung Q positiv: Energiebezug mit induktiver Last
(Energierichtung undefiniert)

» Blindleistung Q negativ:  Energiebezug mit kapazitiver Last

(Energierichtung undefiniert)

3.3. Auswertungen

Gemas den unter 3.2. beschriebenen Messwerterfassungen wurden die erhaltenen

Daten in den nachstehenden Tabellen zusammengefasst und entsprechend

ausgewertet.

F

dr die Bewertung der Geratefunktion wurden exemplarisch die Messungen an drei

Standorten mit unterschiedlicher Geb&udeinfrastruktur und Lasten gewahlt. Bei keinem

der Objekte wurden die netz- und Versorgungsgegebenheiten ermittelt. Die

unterschiedlichen elektrischen Lasten werden in den Unterpunkten beschrieben.

3

.3.1.  Gebaude mit Kleingewerbebetrieb, Biro und Werkstatt, 1140 Wien

Die Messungen mit dem Emonio Gerat wurde am Leitungsschutzschalter dieses

Abgangs vorgenommen, dh es wird direkt die Wirkung des EcoFoxX gemessen.

E

lektrische Lasten:
Gemischte Blroinfrastruktur (PC, Laptop, Server Drucker, Kopierer, elektrische
Einrichtungen der Heizungsanlage..)

Leuchtstofflampen-Beleuchtung mit elektronischen und konventionellen
Vorschaltgeraten
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» Wallbox mit Elektro-PKW (Tesla S Model)

Der Anschluss des EcoFoxX erfolgte an einer freien CEE-Steckdose 16A mit eigenem

Leitungsschutzschalter-Abgang.

Datum Uhrzeit Smartzahler Wiener Netze GmbH Differenz Emonio P3
kw I-L1 I-L2 I-L2
[kW] | [Imp/20s] | [kW] | [Imp/20s] | [kvar] [%] | kvar[%] [ U-L1[V] U-L2[V] U-L3[V] [A] [A] [A] 1[A] P [W] S [VA] Q [var]

1. Vollbeleuchtung ohne

EcoFoxX

17.12.2024 09:26 5,69 32,00 576 21,00 3,78

2. Vollbeleuchtung mit

EcoFoxX

17.12.2024 09:29 574 | 3400 612 24,00 432 | 625 14,2857 | 230,69 234,41 231,91 | 13,71 13,69 13,57 40,97 |-11873 9.516,57 -9.515,79
17.12.2024 12:31 5,70 3400 6,12 22,00 396 | 625 47619 | 229,36 233,59 230,98 | 13,56 13,57 13,45 40,58 | -121,63 9.38541 -9.384,58
3. Kein Licht ohne EcoFoxX

17.12.2024 09:34 0,66 4,00 0,72 1,00 0,18

4. Kein Licht mit EcoFoxX

17.12.2024 09:37 0,66 4,00 0,72 47,00 8,46 0,00 4600

17.12.2024 12:56 0,66 5,00 0,9 44,00 7,92 | 25,00 4300 231,92 233,46 233,17 13,65 13,65 13,59 40,89 | -116,96 9.522,21 -9.521,48
5. Tesla mit EcoFoxX

18.12.2024 14:38 7,10 | 41,00 7,38 53,00 9,54 | -2,38 488,889 | 230,62 232,41 231,59 | 12,97 13,00 12,92 38,89 |-119,45 9.003,77 -9.002,97
6. Tesla ohne EcoFoxX

18.12.2024 14:48 7,10 | 42,00 7,56 9,00 1,62
Tabelle 1: Messdaten EcoFoxX Gebaude mit Kleingewerbebetrieb, Ladestrom Tesla 10A (7kW)
| Magenta-T- LT€ 09:29 @ 08 % W . Magenta-T- LTE 23 ©76% W) ! Magenta-T- LTE 12:66 @ 71% M) . MagentaT- = 14:38 @ avE

«] emonio-h58460 <] emonio-b58460 <] emonio-b58460 <) emonio-h58460

Uberblick | Details | Uberblick | Details | Uberslick | Details Uberblick | Datails |
Energie Energie Energie Energie

Phase Phase Phase Total Phase Phase Phase Total Phase Phase FPhase Total Phase Phase Phase Total

U 23069 23441 23191 23234 V 22936 23359 23008 23131 V 231,92 23346 23317 23285 23062 23241 23159 23154 V

1 1371 13,69 13,57 4097 A I 13,66 13,57 13,45 40,58 A l 13,65 13,85 13,59 40,89 A 1 12,97 13,00 12,92 3889 A

P -4891 -4309 -2873 -1873 W P -5072 -4421 -2670 -12163 W P -4086 -3502 -4108 -11696 W P -4603 -321 -4131 -11945 W

S 316166 3.208,95 3.14596 951657 VA S 3.110,65 316867 310609 9.38541 VA S 316564 318667 316990 952221 VA § 2.990,64 3.021,44 2.991,69 9.00377 VA

Q -3.161,31-3.208,66-3.14582-9.51579 var Q -3.110,24-3.168,36-3.105,98-9.384,568 var Q -3.165,37-3.186,47-3.169,64-9.521,48 var Q -2.990,29-3.021,27-2.991,41-9.002,97 var

f 5001 5001 5001 5001 Hz f 4994 4994 4994 4994 Hz f 5001 5001 4998 5000 Hz f 4996 4996 4996 4996 Hz

pf  -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 pf  -002 -0,01 -0,01 -0,01 pf  -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 pf  -002 -0,01 -0,01 -0,01

b — h
€ & A B B O O M B = 6 B A b = © O f b =
System Einst Home Diag Dateian System Einst.. Heme Diag Dateien System Einst. Home Diag. Dateien System Einst Home Diag. Dateian

Abbildung 2: Emonio Messdaten zu Tabelle 1
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3.3.2. Einkaufsmarkt 2325 Himberg
Wie bei Pos. 3.3.1. wurde auch diese Messungen mit dem Emonio Gerat direkt am
Leitungsschutzschalter des Abgangs mit dem EcoFoxXvorgenommen. Es wurde damit

wieder direkt die Wirkung des EcoFoxX gemessen.

Elektrische Lasten

» Gemischte Markt-Infrastruktur (EDV, Leuchtstofflampen-Beleuchtung, Kihl- und
Gefriergerate, Kuhl- und Tiefkihlrdume, elektrische Einrichtungen der Raum- und
Gebaudeheizung)

Fir den Anschluss des EcoFoxX wurde die CEE-Steckdose 16A der Kartonpresse
genutzt. In der Messdaten-Tabelle wurde mit dem Emonio-Gerat zunachst die
elektrischen Daten mit angeschlossener Presse bei einem Pressvorgang, sowie nach
Ende des Pressvorgangs aufgenommen. Danach wurde die elektrische Verbindung der
Presse zur CEE-Steckdose geldst und stattdessen der EcoFoxX an diese CEE-
Steckdose angeschlossen. Bei der Messung mit dem Emonio Gerat war die Presse
nicht angeschlossen.

Auf eine Verbrauchsermittlung Gber die Leuchtdioden des Wandler-Smartmeters der
Wiener Netze GmbH wurde verzichtet, da der Einfluss des EcoFoxX im Vergleich zum
sehr hohen Energiebedarf des Einkaufmarktes nicht feststellbar ist.

Datum Uhrzeit Smartzahler Wiener Netze GmbH Differenz Emonio P3
kw kvar U-L1 uU-L2 uU-L3 I-L1 I-L2 I-L.2
[kW] | [Imp/20s] | (kW] | [Imp/20s] | [kvar] | [%] (%] V] V] V] [A] [A] [A] 1[A] P [W] S [VA] Q [var]
1. Presse ohne EcoFoxX
15.01.2025 17:00 230,71 227,23 226,39 8,49 7,83 7,64 23,96 | 4.688,97 5.468,62 2.804,80
15.01.2025 17:02 233,10 226,48 229,15 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 5,20 -0,22
2. Mit EcoFoxX
15.01.2025 17:03 232,89 225,13 227,99 13,37 13,16 13,15 39,68 | -110,45 9.073,42 -9.072,10

Tabelle 2: Messdaten EcoFoxX Einkaufsmarkt
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o Magenta-T- LTE 17:00 @77 %) pMagenta-T- (TE 17:02 @ 77 %@m) i Magenta-T- LTE 17:03 @ 76 % )
<J emonio-b58460 <) emonio-h58460 <] emonio-b58460
Uberblick | Detalls Uberblick | Details | Uberblick | Details |
Energie Energie Energie
Phase Phase Phase Phase Phase Phase Phase Phase Phase
A B c Total o 5 c Total A c ¢ Total

U 23071 22723 22639 22871 V U 23310 22648 22915 22958 V U 23280 22513 22799 22867 V
I 849 783 764 2396 A | 0,01 0,01 0,00 002 A I 1337 1316 1315 3968 A
P 167117 1.48421 1.63359 468897 W p  -157 202 -045 -000 W P 11,00 -4892 -7453 -11045 W
S 195789 1780,24 173049 546862 VA s 2,07 213 1,00 520 VA S 3.113,25 2.962,75 2.99742 9.073,42 VA
Q 102007 98304 80169 280480 var Q 135 -067 -090 -022 var Q -3113,23-2962,37-2.996,50-9.072,10 var
f 4998 4996 4996 4997 Hz f 5003 5001 4998 5001 Hz f 4998 5001 5001 5000 Hz

pf 085 083 083 086 pf -076 095 -045 -0,00 pf 000 -002 -002 -001

¢ o A & =

System Einst. Home Diag Dateien

System Diag. Datelen System

S
T
T

o
o

Abbildung 3: Emonio Messdaten zu Tabelle 3

3.3.3. Kleines Einfamilien-Siedlungshaus, 2331 Vésendorf

Anders als bei Pos. 3.3.1. und 3.3.2. wurde diese Messungen mit dem Emonio Geréat an
an der Gesamteinspeisung vorgenommen, um eine Wirkung des EcoFoxX auf den
Gesamtenergiebedarf des Gebaudes zu betrachten. In der letzten Messung (siehe
Tabelle) wurde alles bis auf eine Grundlast des Gebaudes abgeschaltet. Dabei speist
der EcoFoxX mit 187,43 W in das Netz ein.

Elektrische Lasten:
» Gemischte Haushaltsinfrastruktur (Laptop, Kiichen- und Kiihlgerate, Fernseher und
Audio, elektrische Einrichtungen der Heizungsanlage...)

*  Wallbox mit Elektro-PKW (Tesla S Model)

Der Anschluss des EcoFoxX erfolgte an einer freien CEE-Steckdose 16A mit eigenem
Leitungsschutzschalter-Abgang.
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Datum Uhrzeit Smartzahler Wiener Netze GmbH Differenz Emonio P3
kw kvar U-L1 uU-L2 u-L3 I-L1 I-L2 I-L2
(kW] | [imp/20s] | (kW] | [imp/20s] | [kvar] | (%] | [%] vl | | A (A A 1Al | PW] S VAl Q [var]
1. Tesla mit EcoFoxX
29.12.2024 13:16 10,15 58,00 10,44 55,00 9,9 231,96 233,39 233,17 | 24,25 22 19,56 65,81 | 6.536,96 15.319,66 -8.032,93
29.12.2024 14:51 10,87 63,00 11,34 | 55,00 9,9 227,75 234,17 234,85 23 22,37 22,08 67,45 | 10.595,69 15.661,11 -11.531,60
29.12.2024 19:36 11,39 65,00 11,7 55,00 9,9 230,46 230,6 229,97 | 23,74 23,2 22,29 69,43 | 11.312,18 15.993,11 -11.305,21
2. Tesla ohne
EcoFoxX
29.12.2024 13:14 9,94 57,00 10,26 10,00 1,8 1,75 400 231,5 230,04 232,73 | 17,69 14,46 16,23 48,38 | 6.447,16 11.198,78 -1.647,20
29.12.2024 14:52 10,88 62,00 11,16 11,00 1,98 | -1,59 400 | 227,46 232,39 233,58 | 16,42 1576 158 47,98 | 10.804,43 11.087,06 -2.478,08
29.12.2024 19:42 11,45 68,00 12,24 11,00 1,98 -4,41 400 227,72 231,11 229,55 | 17,31 16,81 16,41 50,54 | 11.287,94 11.596,84 -2.657,85
3. OHNE Tesla mit EcoFoxX
29.12.2024 15:24 0,20 0,00 0 49,00 8,82 233,62 234,78 23585 | 14,83 14,49 13,63 42,95 | -187,43  10.083,25 -10.075,87

Tabelle 3: Messdaten (Gesamteinspeisung) kleines Einfamilien-Siedlungshaus, Ladestrom Tesla 22A (15kW) und 16A (11kW)

w Magenta-T- LTE

<

1318 @ 80 % -

emonio-b58460

Energie

Phase Phase Phase
A B c Total
U 23196 23339 23317 23284 V

| 2425 2200 1956 6581 A
P -1119,79 3.316,51 4.340,24 6.536,96 W
S 562558 513394 4560,1415319,66 VA

Q -5513,00-3.918,94 1.399,01 -8.032,93 var

f 5001 4998 4998 4999 Hz
pf -020 065 095 043
e & # b =

System Einst Home Diag. Dateien

! Magenta-T- LTE 14:51 @ 89 5 -
<] emonio-b58460
—
Energie
Phase Phase Phase
A B c Total
U 22775 23417 23485 23226 V
| 2300 2237 2208 6745 A

P 359751 351424 3.4839410.59569 W
§ 523780 5.238,46 5.184,85 1666111 VA

Q -3.806,91-3.884,79-3.839,90-11.531,60 var

Abbildung 4.1: Emonio Messdaten zu Tabelle 2 / Pos. 1

W Magenta-T- LTE 13:14 @ 87 % (.
) emonio-b58460
onersic ([SEEND
Energie

Phase Phase Phase Total

A -]
U 23150 23004 23273 23142 V
I 1769 1446 1623 4838 A

P 105773 323177 2156766 644716 W
S 4.09511 332707 3.776,60 11.198,78 VA

Q -3.956,16 -790,60 3.099,56 -1.647,20 var

f 4996 4996 4996 4996 Hz
pf 026 097 057 058
e o A b =

systam Einst Homa Diag. Dtaien

f 4996 4996 4998 4997 Hz
pf 069 067 067 068
b
e T @# b =
System Einst, Home Diag. Dateien
wl Magenta-T- LTE 14:52 @ 89 v, .

<] emonio-b58460
onersick (JBSHIIY
Energie
Phase Phase Phase Total
A B c

U 22746 23239 23358 23114 V

I 1642 1576 1580 4798 A

P 3683237 35564,72 3617341080443 W
§ 373577 366176 3.689,5311.087,06 VA
Q -872,86 -87892 -726,30 -2.478,08 var

f 4995 4998 4998 4997 Hz

pf 097 0,97 0,98 0,97

System

s f &

Einst. Disg.

Dataien

Hame

Abbildung 4.2: Emonio Messdaten zu Tabelle 2 / Pos. 2

pf 097 097

ul Magenta-T- LTE 19:36 46 % @)
<) emonio-b58460
Uberblick
Energie
Phase Phase Phase Total
A B Cc

U 23046 23060 22997 23084 V

| 2374 2320 2249 6943 A
P 3.854,27 3773,04 3.684,87 11.31218 W
S 547094 5349,71 5172,46 1599311 VA

Q -3.882,76-3.792,56-3.629,89-11.305,21 var

f 4998 5001 4998 4999 Hz
pf 070 0,71 0,71 0,71
¢ o M b =
System Einst Homs Disg Dateien
ol Magenta-T- LTE 19:42 30 % W)
] emonio-b58460
uvernick (BRI
Energie
Phase Phase Phase Total
A B (3
U 22772 23111 22955 22948 V
1 1732 1681 1641 5054 A

P 383178 378599 367017 1128794 W
S 3.944,39 388573 3.766,72 11596,84 VA
Q 93578 -874,73 847,34 -2.657,85 var
f 4996 4998 Hz

4996 4997

097 097

¢ o A &

System Einst. Home Diag.

Datelen

Seite 14 von 27




Funktionsgutachten Nr. PRF0064.P01 Rev.2
El. Energieoptimierer EcoFoxX PA400.16

F 2 /Iy Yy ]

S26/TIVCY

ENGINEERING

Ing. Dipl.-Ing.(FH) Rudolf Schauer

Schauer Engineering e.U.

il Magenta-T- LTE 15:24 @ 88 % -

<] emonio-h58460
Uberblick Details
Energie

Phase Phase Phase
A B c

Total
U 23362 23478 23585 23475 V
| 1483 1449 1363 4295 A
P 8934 -10393 -17284 -18743 W
S 3.464,75 3.403,01 3.215,4910.083,25 VA
Q -3.48360-3.401,42-3.210,85-10.075,87 var

f 4998 4996 4996 4997 Hz

pf 003 -0,03  -0,05 -002

o

system Datsien

Abbildung 4.3: Emonio Messdaten zu Tabelle 2 / Pos. 3

3.4. Erkenntnisse

Die Auswertung der Messergebnisse flhrten zu folgenden zwei grundlegenden

Erkenntnissen betreffend die Funktion des EcoFoxX PA400.16:

3.4.1. Unabhé&ngig von Art und GréBe der Last wird eine negative

Wirkleistungsenergie, dh eine generatorische Wirkleistung von etwa 110 bis

190 Watt erzeugt.

Bei Unterstellung, dass dieser Wirkleistungsgewinn dauerhaft zur Verfligung
steht, ergibt sich eine Jahresenergieernte von etwa 1.000 kWh bis 1.600 kWh

pa, unter Einbeziehung der Messergebnisse des Herstellers sogar bis 2.200
kwH pa (siehe Optimierungstabelle Anhang C, 250,49 W, 3295 Lackenhof)

3.4.2. Dem steht ein Blindleistungsaufkommen von etwa 9.000 bis 11.000 kvar

gegenuber.
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4. DURCH DEN HERSTELLER ERHOBENE
DATEN
4.1. Allgemeines

Neben den, im gegenstandlichen Gutachten dokumentierten Daten und Ergebnissen,
wurden auch vom Hersteller selbst entsprechende Prifungen und Tests vorgenommen,
welche informell in diesem Gutachten verdffentlicht werden. Alle in diesem Kapitel
enthaltenen Daten wurden vom Gutachter nicht selbst erstellt und nicht validiert.

Im Folgenden werden die vom Hersteller erhobenen und zur Verfligung gestellten Daten
den vom Gutachter erhobenen Daten gegenibergestellt und interpretiert.

4.2. Messaufbau ECOPower Production, 3270 Scheibbs

Die zugehdrigen Herstellerunterlagen sind in Anlage B enthalten.
Es wurden drei Messaufbauten zur Untersuchung der drei EcoFoxX Varianten

» EcoFoxX PA400.10 (Gerat mit Nennstrom 10A)
e EcoFoxX PA400.16 (Gerat mit Nennstrom 16A)
* EcoFoxX PA400.32 (Gerat mit Nennstrom 32A)

dokumentiert.

Dem Gegenstand des vorliegenden Gutachtens entsprechend, wird die Variante
EcoFoxX PA400.16 zur weiteren Betrachtung herangezogen.

4.3. Messaufbau Privatanschluss, 3295 Lackenhof

Die zugehdrigen Herstellerunterlagen sind in Anlage C enthalten.

Das Prifobjekt EcoFoxX PA400.16 entspricht dem Gegenstand des vorliegenden
Gutachtens und wird daher zur weiteren Betrachtung herangezogen.

Seite 16 von 27



Funktionsgutachten Nr. PRF0064.P01 Rev.2 KY¥///7777/1 Ing. Dipl.-Ing.(FH) Rudolf Schauer
El. Energieoptimierer EcoFoxX PA400.16 ENGCINEERING Schauer Engineering e.U.

4.4. Gegenuberstellung der Untersuchten Gerate

Zur objektiven und vergleichbaren Gegenuberstellung der Mess- und Prifergebnisse
werden die relevanten Messergebnisse in nachstehender Tabelle gegenibergestellt:

Nummer 1 2 4 5 6 7
Referenz 1140/ Pos. 2 1140/ Pos. 4 1140/ Pos. 5 2325/ Pos. 2 3270 3295
Last Buro volle Buro Grundlast | Biro + Tesla Gesamtlast

Beleuchtung ohne 10A Einkaufsmarkt

Beleuchtung

Gesamtlast P [W] 5.740,00 660,00 7.100,00 87.700,00
EcoFoxX Erzeugung -P [W] -118,73 -116,96 -119,45 -110,45 -230,75 -250,49
ExoFoxX Verbrauch S [VA] 9.516,57 9.522,21 9.003,77 9.073,42 8.701,65 9.010,61
ExoFoxX Verbrauch Q [var] -9.515,79 -9.521,48 -9.002,97 -9.072,10 -8.698,40 -9.006,96

Tabelle 4: Gegenliberstellung der Messdaten: Nummer 1 bis 5 durch den Gutachter, 6 und 7 durch den Hersteller erhoben

Die Gutachterdaten betreffend die durch den EcoFoxX erzeugten Wirkleistungen
unterscheiden sich deutlich von den Herstellerdaten. Ein technischer Grund konnte durch

den Gutachter nicht identifiziert werden.

Anders verhalt es sich bei den gemessenen Blind- und Wirkleistungen, welche etwa
gleiche GréBenordnungen aufweisen. In diesem Zusammenhang wird auf die
Ausflhrungen unter Pos. 3.4. verwiesen.

Seite 17 von 27
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5. ANLAGE A: FOTODOKUMENTATION

Im Rahmen der Funktionsprifung wurden einige Fotos erstellt, welche die Prif- und

Messfunktionen festhalten.

Abbildung 5: Messaufbau zu Tabelle 2, EcofoxX Uber lose Anschlussleitung auf freiem Leitungsschutzschalter im Verteiler
angeschlossen
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Abbildung 6: Messaufbau zu Tabelle 3
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Abbildung 7: EcoFoxX Anschluss zu Tabelle 3, der zweite, nicht angeschlossene CEE Stecker gehért zur Kartonpresse
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6. ANLAGE B: MESSAUFBAU 3270 SCHEIBBS

Quellennachweis:

Urheber des in diesem Kapitel dargestellten Bild- und Datenmaterials ist die
ECOPower solutions GmbH.

EcoFoxX

WEIL ENERGIE WERTVOLL IST

Leistungs-
Optimierungsubersicht

ECOPower solutions GmbH

Janner 2025
ECQ resecsowtonsy
Messaufbau
Standort: ECOPower Production, 3270 Scheibbs
Higin- EMONIO PIB0 IR- Helzung
AGL TO0W Vertsiler Messgerat 500V | ANSCHLLISS AN CEE 4D00U/E2A / LS 3+ 400W/32A HAT.C

ECQ_‘ES'&;W"“,MQ
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EcoFoxX PA400.10 EcoFoxX PA400.16 EcoFoxX PA 400.32

Trend Optimierung / Jahr 1.340 kwh 2.015 kwh 2.487 kwh

E CO Power solutions@
BNy OTAZAT

IR- HEIZELEMENT 500W/ ] [ AGL 100w |
Energy EMONIO 2faafc Energy EMONIO 2faafc
Phase A PheseB PhaseC Phase A PhaseB Phase G
u 231,18 233,03 23314 |V u 23204 || 23257 33,04 VW
i T~
P 489,16 0,00 o000 W P 100,54 n,ﬁ-n 000 W
5 488,81 0,50 000 VA s 100,50 0,00 0,00 WA
Q| -5 -0,80 apo var Q 718 0,00 o0 var
f| ago4 48,94 ases Hz t]  ases 48,84 4896 Hz
o 0,999 0,000 1,000 BF 0,958 1,000 1,000
IN 0,01 0,00 000  kWh IN 0,01 0,00 0,00  kWh
out {,59 2,5& 178 kWh ouT 1:,6'_9 i;gr_: 1,74 | Kwn
Total Total
I 212 A I 043 A
Normverbrauch Normwerbrauch
S| 40071 VA 5| 10090 VA
a -26,03 var Q =708 var
M 001 | KWh N o0 KWh
ouT 603 | KWR ouT 503 KWh ECQE__.:._W:M“@
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| EcoFoxX PA400.10

Energy EMONID 2f88fc

Phase A Phase B Phase C
232,05 232,35 i3z80 V

u

I 6,34 6,26 '5,25 A

P -48,48 -sz:hs -4220. W
S| 147058 | testam | ragiar | VA
Q| 146978 |-1.45002 | -1.460,80 var
f

48,94 49,84 agas Hz
PF| -p033 -0,043 0,028 EcoFoxX PA/LA 400.10 *
™ it i ey S Spannung 400V AC
out 1,60 2,60 170 KWh
= = Frequena 50/60Hz
Total Mazx. Strombelastung 104
I aE | A Male H=210mm, B=155mm, T=92mm
Neg. Wirkdeistung -P Gewicht 2,5Kg
S| 438337 VA Sehutzart P66
Q| -a3moEp | var Schutzklasse I
IN 000 kWh Schlagfestigkeit 1K07
our 803 kWh Anschiusskabel HOTRN-F 5x2,5 mm?, L=1,2m

EcoFoxX PA400.16 ECO roumcsoiwionsy
Energy EMONID 2f88Fc
Phase A Phase B PhaseC
u 231,21 23371 23290 |V
I 12,58 12,38 12,50 A
P -?0,03 | -10236 58,36 W
5| pooeos | 2REzia | 201143 WA
Q —2.90?..25 -1.860,31 —9.911':.6& var
f 49,96 49,96 ages  Hz
PE 0,024 0,036 0,020 EcoFoxX PA/LA 400.16 *
e l!ltﬂ 200 I?'W - Spannung 400V AC
aur 1,69 2,61 178 KWh
Frequenz S0/60Hz
Total Max. Strombelastung 164
| 3748 A Maba H=255mm, B=205mm, T=112mm
Mee Wirldeistung -P Gewicht 3kKg
5| arEs VA Schutzart 1PG6
Q| -8698,40 Var Schutzklasse I
IN 0,01 kWh Schlagfestigkeit K07
oL L Anschiusskabel HO7RN-F 5x2,5 mm?, L=1,2m
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EcoFoxX PA400.32 ECQzemicenty
=
Energy EMDNID 2fB8fc
PhaseA Phase B Phass C Em,:',‘ >
Ul a2sam 234,57 23497 el
I 21,82 | 21,28 21,65 A
P -79.91 -140,07 64,65 |W
S| soe27a | 4gez20 | E06347 VA
Q| -508218 || ~4.980,33 | -5.063,08 var
50,01 50,0 5001 Hz
PF -0,016 -0,028 -0,0%3 EcoFoxX PA/LA 400.32 *
IN 0,00 0,00 o00 kKWh Spannung 400V AC
ouT 0,07 0,13 0,05 | KWh Fraquenz S0/60Hz
Max. Strombelastung 254
Total
Makbie H=295mm, B=255mm, T=122mm
I A
stk i Gewicht 3,5Kg
[F iz 1] neg wirkieistung-»
ishs L 0] e . Schutzart P66
S| 1865 VA
Schutzklasse 1
Q| -15115,54 var
N non KW Schiagfestigheit KD7
auT e T Anschiusskabel HOZRN-F 5x2,5 mm?, L=1,2m
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7. ANLAGE C: MESSAUFBAU 3295
LACKENHOF

Quellennachweis:

Urheber des in diesem Kapitel dargestellten Bild- und Datenmaterials ist die
ECOPower solutions GmbH.

EcCoFoxX

WEIL ENERGIE WERTVOLL IST

Leistungs-
Optimierungsubersicht

ECOPower solutions GmbH
Lackenhof, Janner 2025

ECO mg:salmlm@
Messaufbau
standort: Lackenhof Privatnschluss, 3295 Lackenhof
Doppel- Hlein- EMONIO F3/B0 IR- Heizung
schleifer Werteiler Messgerat SOOW i ANSCHLUSS AN CEE 4@00U/32A 7 LS 3+N 400W32A HAT.C

ECO Power solutions|
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Trend Optimierung / Jahr 2.194 kwh

ECQ sxsesoeon®

FNERGY GATINZATION.

| IR- HEIZELEMENT 500w | l Doppelschleifer I
Energy EMONIO 2fBEfc Energy EMONIO 2f88fc
Phase & FPhaseB PhaseC Phase A PhasaB PhaseC
U| 23243 232,88 230,38 | V U 23283 233,98 232,76 |V
| 0ot | 0,60 232 | A | 000 || 113 0,00 |A
P 0,00 0,00 48681 | W I 0,00 181,35 000 | W
S 1,80 000 || 48756 VA S 080 | 264,20 0,00 | VA
Q -1.3_9- 0,00 -30,53 | var Q 0,90 191..13' 0,00 | var
f 40,96 49,94 4ag.08 | Hz I 4888 || 49,98 4896 | Hz
FF 0,000 1,000 0,998 PF o000 || 0686 1,000
IN 000 | 000 0,02 | kWh IN 0,00 0,00 0,02 | kWh
ouTt 0,31 | 0,83 0,23 kWh ouT 0,31 | 0,53 0,23 | kWh
Total Total
| 212 A I 114 | A
' Mormuerbrauch Learlauf
S| 48935 VA S  zssap | WA oemuerbranct:
Q -3z32 | var Q| o302 var
I 0,02 kWh I 0,02 kWh
out 1,07 KWh our 1,07 KWh E C O rowersoivtions
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EcoFoxX PA400.16

Energy

Total
I

S
Q
IN

EMONIO 2FB8fc

Phase A PhaseB PhaseC
232,78 23320 23287 |V
13,00 1281 1289 | A
-65,54 -107,74 -1 |W
302727 | 208631 | 200703 VA
-3.026,56 | -2984,36 | -2.096,03 Var
49,84 489,04 4g94 | Hz
-0,022 -0,036 -0,028
0,00 0,00 002 | kWh
0,31 0,53 023 | kWh
|70 A
Neg. Wirkleistung -P
501061 VA
-9.006,96 var
no2  KWh
1.07  KWh

our

Rower shitions(F)

IR- HEIZELEMENT 500W + EcoFoxx

Energy
u
[
P

]

)

1

PF
N
out

Total
[

S
Q
N

EMONIO 2fB8fc

Phase A Phase B FPhaseC
233,04 234,03 2303 |V
13,08 12,86 1373 | A
52,97 -109,563 a1zs8 |W
304757 | amoso | 3odssn | VA
-3.0471 | -3.008,50 || -3.01748 | var
49,96 49,06 o84 | Hz
-0,017 -0,036 0,136
0,00 0,00 0,03 | kWh
0,31 0,53 0,23 | kWh
3907 A
Optimierter
010857 | VA orbrauch
-9.073,00 var
0,03 kWh
107 KWh

ouT

EcoFoxX PA/LA 400,16 *
Spannung 400W AC
Freguenz 50/60Hz
Max. Strombelastung 16A
MaBe H=255mm, B=205mm, T=112mm
Gewicht 3Kg
Schutzart IPGE
Schuizklasse I
Schlagfestigkeit IKO7
Anschlusskabel HO7RN-F 5x2,5 mm?, L=1,2m
[ Doppelschleifer + EcoFoxX
Energy EMMONIO 2f8Bfc
Phase A PhaseB PhaseC
U 23341 232,73 23326 |V
| 13,08 11,88 1298 | A
P 71,78 70,89 -69.99 |W
S| aops280 | 278248 | 302186 VA
Q -3..051..65 -2.78168 || -3.021,16 | var
f 49,08 40,96 a006 | Hz
PF 0,024 0,026 -0,023
IN 0,00 0,01 0,03 | KWh
ouT 0,31 0,53 0,23 kWh
Total
| 3801 A )
i s
S 885684 VA
Q| -a.B5439 var
IN poa  kWh
ouT 1,07 kKWh

jer salutions§h
H
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